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(5) Verfahren fur die Ubertragung von Daten und Vorrichtung fur die Ubertragung von Daten 

3 



Es; wird ein Verfahren fur die Ubertragung von Daten 
zwischen einer Basisstation (1) und mehreren Mobilsta- 
tionen (2) uber Funkkanaie (3) vorgeschtagen, wobei sich 
die Datenstrome jeweils in einem Code unterscheiden. In 
einem Modulator (4) wird eine Vorentzerrung der Signale 
vorgenommen, bei der die Obertragungseigenschaften 
atler Funkkanaie (3) und die untersch fed lichen Codes aller 
Funkkanaie (3) berucksichtigt werden (Fig. 3). 
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'V;" ■' , " :!t '-'": ' ."."; vj;r ' i ; x ' Standder Technik ^' I 1 ' s ^-'VV V'"*\' i: 

5 ! EHe^iffindutig geht aus von dtierfyerfahfen bzw.* ^eryoafrichtungfaach dfer Gattung der unabhangigdiPatehtafispru- 
che. AuS ^erfrArt&jei^ "£ero Forcing and M inimum Me^Square-Error 

Equalization fc^'MuitiiiM"QetKiioQ ; io' Cocfe-Eftyteiob Multijpler^Ac^s' Channels", IEEE Trans. Vehic. Tech., Bd 45 
(l9Sf6) ? 276f2$7 si'nd te&its Vetfafir&i bekamil, die sx>geriannt^^ (ISI> zwischen Datensym- 

bblen'eines 1 Nutz^rs utfd Mul^ in einem Empfan- 

10 : jge^ vi>n Funkilaterj berUcksicbn^eri: Es werterr's&nut alle Stb^figetrder Obertragung beim Empfatiger berflcksichagL 
f Bei der Ve^endung derarhger \ferfahrkn;in r#tMtetefonsystemeb^^ werden die einzetoenrihobilen 

Stan'onen sehV auf weridik, da dieses \ferfahren ;bohe tiechniscbe Anforderungen £n den- Empfanger stellt 



Vbrfcile der ErfaaSing 



IS 



E^'ernndi^ Verfabren bzw?cr)is erfacfoi^ derngegeniibef den Vorteil, daBalle Sto- 

'l ru>g^ dfe durch die f ^rakubertj^iiW kufu^tenitonneri; beuri Sena^r^^^ fin^fanjgercter Daten 

" " &spnders y^rteilharlt'&t dies fiOLfdie ftJ^rifag^g von Daten jyoneiner BaSisstauon zu einer^erirz^ von:Mpbilsta- 
20 ticmeh. Fiir die Rbcku^ittagun^ kanii dann ein Vertahren otfer cine Vorricbtuhg benutzt werderi, welche alle Storungen 
auf der^te^desE^ 

eirtfach ausgelegt werden konnen. Das erfindungsgemaBe ^rfahren bzw. die erfindungsgemaBe Vorrichtung karkn aber 
1 — .lukj iJ*_ur^_*-:;i^^i- ™i Ti\.~:~~:~*i — l' — . Lj«* u^_:T>^ — einfach erfolgt ^die Mes- 

; von dort aus 




25; ' verteilt^erden. 

; • ■ ' ' " ' " : . ' ^ipbhungcn' " ' ' . ; :i " : * v ' J< \ ' ' '* 

" , ^usfui^nji^ispiele^ den 
ib atigeri^inen Ai^ 

defii Sta^der j^iidk, Fig;3 difc er^c^gigemSBe ^f^fenu^rtra^ng von i eiperBasdsistatipn zu ein^ Mobilstation und 
' F^* 4 4*eer^r/du^^ : " 



35 



; .7 ' jmmerhW 

' Mdr^t^^^.^iri^g^bffi^ Er^rect^d^y/ird^ H^ als ^e^tral^tioh iifi^ cfie Mob2s^ph^Q : 2 als 

^ f l^fienestanonen beieichfieL Efe]^ . AuSai&bi' ^oh Dafcn 1 ?iwijjchen der Baaska^iQft I nhcl der* Mobilstatioh 1 2 ' erfolgt 

' durtfcF^^ Bajsissmtion 1 ZQe&&fyff^^ 

" und^eDateriu^nh^n^ BasisstafioD 1 a^:lJ^p1^'rie2p(^^''9^ einem ^rartigenj in der 

Fi£ v l darg&tbil^n Sys^e^ ist 
[""■'. festzule|en wie i^Se Datejo ^ rnodo^erte ^i^eri/daniit sie in dferi Ern^r^gern der 

45 \ ye^lu^hen l^qr^ ^ e *^4 1 System rj^h der Fl^M bandelt es ^sich urn ein 



Mpbds^onen 2 hmsi>hlli^&es^^ ^V?^ ^"Sfgndl ftiif die *eQt^^Hc^'M6b|U^6n 2 ge- 

spreia MBasisstation lurid eiber fes^nirn- 

teti Mobiktiiibh 2 au jibe| l das ^sarftte'zuf Ve veftfelt ; Je^es : elrizelne 

zu u1>erthgen^ jtoo^ ^elzahi Wkntf' "Gfefp^ fc zerlegt Dadiirch wmr die'&er^e'efces Bits 



;i ^ . f ; _ t . _ w ^, ; Die 1 Fi^ t 2 ze7gteine 

, 'fiasisstatibfi l .uhd ^ihe Mobilstatid^,^ bier 
55;, durcnekenifewnlin^ 

[ } Daten^uellen 6 fur die t^riragun^ub^a^^nn^^ aufr^reitet' ijaz^i bendnj^ ; der Mcx^^ 

rriationeii, die.vqn ejriern Codege6eMbr 5 zutf ;Ve : rfGgung ^^geStellVwehl^i ^ern^tosch wefdetfin der Fig; 2 rirei Pfeile 
vOTdra,Pateriqu Moduli 4 und'dfei pfeile vom Co^^e^atdi* 52a&Modulatbr 4 gezel^die drei unter- 

( '.\. schiedficbe l)abnsn^me"bzw. 1 drei unters^e^^ Im r^Ibn Systetn wird ^ine we- 

ft) sentlich groBere Ahzahl vbri DatensfrHmen und'Cpi^rtfor^tiori^^^^ yirarbeitet, * " 1 ' ' V - - ' 

u Der;MpduIator4erzeu^ 

" .* done^2 zug^sendet wj^jb/d^¥l^^^ nuyeine^rni^arige^ 2 dar^esMt Bd-einer 

einzigeh Wbilstation '2 mil einem eiMgen Oatenstrbm wiirde inder Sasis^iatibn 1 feine Codeinfor^adbn;fen6tigt Die 
Basisstation 1 sendet jedoch in der Regel gleichzeitig uber mehrere Funkkanale 3 zu mebreren Mobilsiatiorien 2; deren 
65 jeweifigen Daten rait verschiedenen Codes moduliert sind. Die weiteren Mobilstationen 2 werden aus Vereinfachungs- 
. grunden in der Fig. 2 nicht dargestellt 

IBei der Obertragung uber den Funkkanal 3 treten nun eirie Vielzahl von Storungen auf. Eine erste Stoning wird dabei 
als ISI (Intersymbolinterferenz) bezeichnet und resultiert daher, da6 ein ausgesandtes Funksignal uber mehrere verschie- 
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dene Pfade zum Empfanger gelangen kann, wobei sieb.die j\nkunftszeiten beim Empfanger geringfugig unterscheideo., 
Es handelt sich somit um eine Stoning, die in denj betreffenden Funkkanal dadurcb entsteht, daB zeitlicb vorhergehend 
ausgesandte Signale aktuell empfangene Signale storen (dabei: ^t^-Syinbol-Inteifeienz). Eine weitere Stdrung erfolgt 
dadurch, daB mehrere Datenstrome gleichzeitig ubertragen werden, die sich nur hinsicbtlich des Codes unterscheiden. 
Diese Stoning trig auf r /wenndie Basisstation X mit inehn^^lvfobjl^tipjaj^ 1 2 g^ejichzeitig in Fuiil^on^aktvStehW was bei 5 
^odemeo^obili^efpiKystemeD denAegeVair.c^ste% I&haiideU &eb somtujin "eine Stoippg, ifie' yoa den Sigpalen 
: unierschieSicher Penutzer ausgeht imd,ale4aber als>^ (multiple ac^ 
1^ ^ 2 zeigt '^n Er^ 

.bestimmt ist Daffir ist eiji DernodulatbrJ^orge^ verarbei- 
f ,teu Der I^modulator 7 yeraibeitet die einp%gep^ Sigpale^um daj^i^pi^^a^i^m fur sinep. I>iteni(UUer $ zu er- 10 
;! ;.7£*]gen. Wenn ^e aberti^gen^i Datii^£ ^ es sich feci dem r|utzer 9 um eineri 

Sprachdecoder, bei anderen Dajen jbseispie^jeiseiim eipen ^^'rir^c^ ^a^e^ Iji der Kegel weisen Mpbijstationen 
nur einen einzigen Dateiinu&erk und solnit'auch nur einen einzigeri Datenstrom autV Bei vftflig ungest&rter Obertragung 
uber den Funkkanal 3brauchte der Demodulator, 7 zur Demodulation nur die Codeinformation der zu detektierenden Da- 
ten furdenNutzer8zukennen. Aufgnind der 6oen beschnebehra 15 
^ beriicksichiigeD ist ein Kaxjalsjt;hatzer ,10 erfordexli^bjj.der fcrff^aftppe^ h. die' 

-KanaJ^uisantwort 

" MAI muVsen der Mobiistation'2 auBerdem s^ ein 
. Codegenej^tor.^^ Datcni ^'C^od^niom^oisen uber 
aUe W Systei^ yerfugiing stejlt^eses' Verfahi^^W ^^jOTt^tepfton f * bezw^bnet Die^ 20 

^MobiktatiQnen r die suif .ieseWeii'zum EnipjJfang^ypir^e^ v^'der B^j^taj^^^g^e^t sin£' sjpd^latiy aufwen- 

; ,. r Daser&du^gsg^ma^ <n>ern^d^u^gem^" >^£bripl|ti|^g ^iSutert» 

in der ebeq^Us ^ t^wnhgkuben^ eiia|jKffa»^&M^^/tr^ ^g^ec.Moflt^Cfiticfe.?" ge^^g^' wijd^ Xp'^da Kg. 3 

weist die Basisstation f ebenfalls einen iioduiator 4 aiif, der d&'Sefi^i^ale'rur eine Ahtefme 100 der ^B^isstaliop 1 er- . 25 
zeugt Der Modulator 4 erball mehrere Datenslroine aus Datenquellen 6 die mil Codeinfonnauonen eities Codegebera- 
tors 5 gcsprcizt wcrdcn. Zusatzlich ist noch cin Kanalsc^tzpr 11 vorgcschcn, der Informationcn ubcr die 'Obcrtragungs- 
eigenschaften aller Funkkanale 3 zur Verfugung steilt I^r Modulator 4 erzeugt hier ein Sendesignal welches sowohl die 
ISI als aucb die MAI.berucksicbtiguDabei ist das Sendesignal jewgils.sQ JLUsgele^JaB jede der Mpbilstajionen 2 beim 
; Em#fang (sdweit dies mdgfich jst) efo tforungsf^ die ^rmig%; die durch die, 30 

Z, gleichzeitige "^ryendung ^e)rierer Cpaes fcptstehep,^ die ^^^^igen^b'afteri 

' der einzeLien Funkkanlle entstbhen, ^l^r^ctecbtrgt Entspre^ber^eii^^^ $94^ ^J^'^c^B^Wig^SSf Da- 
ten, die Mobilstation 2 aufgebaut bieseVeist eirienI>eiiioduiLat6r t auT,*der das KgnaT der Anl^nhe 100 erbalLDfesem 
Demodulator 7 muB nur noch die Codeinformation fiir; j(Jep Ijetrpffeoden Daienstrom von einem Codegenerator 9 zur Ver- 
fugung gestellt werden, woraus dann der Demodulator i lien t Datenstrom fur den Datennutzer 8 erzeugt Die Mobilsta- 35 
,.tianep sin^hjer. somit b^nders.einfach aufgebaut,^. . ^ 7 . Ci , £ ^ ^ , r . " . «iVLr ' 
... m f a^rF^3 wur<W 

7 der. s^ncfenden. S^on,.bei I^whb'n^ der 
\ Mo^^pn 2 ; kaim ^er r^ 

*V fur das"Ser;den vbh Daten wn derMobiistai^on 2z^B^statiori 1 effltt$$ balten/konnte'itaf ^ese t^r^gupg das 40 
^^Yerfarrijen^ entsprgchend zur ^v^ver^et werder^ der^^B^^^pbftgurig der isrun£ MM [m ^ a^r^empFabger}-* 
... dea Station,^ ^^<Jas^eu3t ( wieder ip der Basistaidon erfdigt wir^sp^ii* ^yitem^ nto^ich, bei dein ^fteM^^statTonen be- 
! soii^ers eia^ach aufgebaut sin4 <fe die &r^cl^chl^j^^ yob^r der ii : asissfadoii erfolgt In 

J pinem ent^i^henden *roj>-SYSteni ist es aucji sehjr e^nfacn"m6gi)ch K^fi^berte^ng^ig durdh deri Ka- 

' ' ; na^hatzer ll in der ^asisstotion 1 zu erbalteri mdenj ^e fege^ t)b^rag^^s^Da^ fturch ]Aus- 45 

- wertung der em^t^r^pen IJplM ^6rir/enV^|erbi^ 

antwprt Iji^y. K^aif alqualitat ajipji durph em jDateatelegramiii yop d^ I^Q^fetatipp an die Basisstation i^Mu&U werden. 
JD^ertlr^^^ ver - 
. \ "wendk,werden* Dies yfyd m de^ ^Jig. 4 Jdargesj^llt, 1)^ ^obOs^taS.2 i^ fc.pidemMp^ 4. der 

; einen Qi^ns]bbm eiperjt)atepquelle $ airfbcriitei^ da^g^stellt ^rri' die \J{>eit£^ Mler ini System ver- 50 

; - wendetea Funlian^e ^und ifiodes zu J^r^?ksich|igen, is^eiri, CoKle^ener^tpr'S vorgeseheii, cjer die Co^informa'tioDen 
aller im Systmi v^enfej^ *Code> d^m ^moduiatbr*4'pte 11 der die t^rtra^ngseigen- 

scbaften aller Fuiiycanale rjef ^er Kan^kobrit^ri der Mo- 

] ' bilstauon 2 durct me^Basis^t^OT 4 werden die St5nmgen d^ch jNIehr- 

wegjeu]^er^gung ^'funldcana^^i ' ud4 durch gleichz^tig^ Ubertog^ing mehrerer Dateristrome bei. der ^nOTeTung <tes 55 
HtplS^ais b^ucksichtigt. lias tunj^ignal wixd uber die Aptenne ItiO und^die >unkstrwj^ 3 an <fie Baiisstsirrop 1 ge- 
csendet tfijs ^ Basi§stati,6j3 1 empfapgt nipht ^iiin; 4ie*D»atep, der .in^der g^igten'Mobilstatipn 2, soridem |leidizeitig 
aucii noch '^Funksignale andererln der Efe,4mcbt,d^es^^ Der Demodulator 7 d&lJaasitStion 1 

b^ommt ; e^tepf^hei4 vom Codegenerator '9. afle Coc^jitfoiTOaa^nen zu d^k^ertrnehrere Dateristrome fur 

mehrere Datennutzer 8. Es isf bier jeiioch nicht tnehr not^encflg ei nen TfC^al^haiTer fQr die T^^'c^ierung vor^usehen. 60 
l^ yerfahren mit dpm die .Ol^rtra^^ (ESl) und die Codes, a^er Juiu^strecken 

;., (fvi&)b^c^chti^vferde^^ malterr^^fie Fttt&w k6bnen ent- 

- " wei3er durclf '^m len^jrechen^^ogranmi oder. entsprechepde. H^dwarebau^eiiie, die ^ ^ese Voim^i imptetaentieren 
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Erstes Beispiel , 

Punkt zu Mehrpunkt-Ubertragung ' i 

. - " ' ' • 1 • 

Dieses Beispiel entspricht der Fig. 3; d h. der tJbertragung von emer Basisstatibn 1 zu mehreren Mobilstationen % 

wobeiiDF^.3nureineMobilstationexemplarischdaigestelltist I 

Es sei ein zeitdiskretes Mehrfachubertragungssystem mit blockweiser tJbertragung yorausgesetzt Sei ^ = (d^\, , 

d^^M), k = \ . ; K der Vektor der M zu ubertragenden Datensymbole eines Datenblocks des k-ten Mutzers. d = (d w , . . 

d 0 ®) bezeichnet die Zusammenfassung ailer zu ubertragenden Datensymbole. Jedem der K Nutzer sei ein CDMA-Code 

c 00 = (c^i, . . c^q), K = 1, . . ., K der Lange Q zugeordnet Durch Spreizung der zu Ubertragenden Datenbits mit den 

CMA-Codes, wird jedes Bit auf Q sogenannte Chips verteilL Eine Chiptaktperiode betragt dabei genau 1/Q der Bittakt- 

periode. Mil der Code-Matrix 



c w = 



0 

— v — 

M 



C it)T = tranaponierter Vektor c (4r> 
25 des k-ten Nutzers^ laBtsicb die Spreizung ernes Datenblocks ^ 

Der gesamte Block von M Datenbits wird dabei auf M • Q Chips verteilL Die Aneinaiiderrcihung der Chiptaktsignale 
30 samtticher Nutzer ergibt sicb zu •- C 0 \ 

c d T . , • : i ' 



3s 



40 



wobei die Matrix 



c= 



C* 0 0 0 
0 0 
0 C W J 



die Code-Matritzcn aller Nutzer zusammenfaBL 

Die Signale werden nach der Modulation erfindungsgemaB linearisch vorentzerrt In den Fig. 3 und 4 werden die hier 
mathematisch getrennt behandelten Schritte der Modulation durch Entzerrung durch den Modulator 4 vorgenommen. 
45 Die Entzerrung sei durch die Matrix P beschrieben: s , ; ■ ^ ; ; ? * - • a :i i 

PC- d T 

r. ■ 

Die Impulsantwort des k-ten Ubertragungskanals sei bzgl. der Chiptaktfiequenz dikrcb b 00 ^ 00 , . . ^ h w ^ gegeben. 
50 W ist die Anzahl der Chiptaktperioden uber die ein Mehrwegeempfang berucksichti^t wird Durch den iilehrwegekanal 
werden die Datenblocke der Chiptaktlange M • Q auf M • Q+W-l Chiptakte ausgedehni^Dieletzten^Wr 1 ! Chipttakte 
iiberlagern dabei die ersten W-l Chiptakte des nachsten Datenblocks. Der k-te Demodulator empfangt auBer dem Mehr- 
wegesignal L a. additives Rauschen n^Kn^i, . . n^M . o+w_i) der Lange M * Q+W-L Mit den Matrizen 

55 / .0 ^ • 



60 



65 
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(h*\ o o ^ 

: ''. 0 



r \ 0 0 1 0 0 - A 

o ••;■_<> 6 " o • 
0 1 o o 1 • 



erhalt der k-te Demodulator des Systems also das Signal 
5 <k)T = H (k) ; D . p . e . dF + n «r 

* ± c;. *v ■s!3;.;s,>. ! ; * -s '* ( \; ; 

Hierbei summiert die Matrix D die vorentzerrten Chiptaktsignale aller Nutzei; urn sie fiber eine Antenne abstrahlen zu 
konnen. . ;i ; , t: * ... . / .... j ... . - ^ ,.; ^ :/r . , ,....,« . . - , 

Ein geeigneusr Demodulator enlsprecbend l*ig«> 3, kann alseihf aches "iiralcbed filter*'' ausgebildef sein, welches das" 
cmpfangcnc Chiptaktsignal mit den CDMA-Codes des gewiinschten Datcnsignals cntsprcizt. Dicscr "matched filtcr"- 
Empfanger (1-Hnger-Rake-Empfanger) zum k-ten Nutzercode C5^ 



U-Q + tr- I 



0 

0 

o *-. 0 

.0 0 c«*J J 

Af 

demoduliert das Empfangssignal zu 

t :| (k)T = KF> H ,t , . ( . 

g(k>H konjugieit b^ponierte Sialrix R w f 
Mit den Zusammenfassungen 



iA.:. }•. :■. .1 ii l.i 



^ff 0) 0 0 ^ 
0 0 

L 0 0 H 1 **) 



... > 



erhalt man als Gesamtvektor alter demodulierter Signale: 
d = R H • H • D T D • P - C • d r + R H • n T 

Die M • KxM • Q * K-Matrix R H • H • D T • D hat i. a. den Rang M * K. Daher ist (R H * H * D T * D) * (R H • H • D T • D) H 
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6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB Daten von einer Basisstation (1) zu einer Mehizahl 
von Mobilsiarionen (2) iibertragen w^den. . . 

7. \forrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB Daten von. einer Mehrzahi von Mobgftstationen (2) 
zu einer Basisslation (1) ubertragen werden/ * ' * ' * v ' ' : . ■ - * • ^ • \. : . 

8. System fur die ttbertragung von Daten fiber mindestens einen Funkkanal (3), mit einer Basisstation und mehre- 5 
ren Mobilstajionen, wobei die Daten Untersch^edlicher Mobilstanonen mit unterschiedlichen Codes gespreizt wer- 
den, dadurch gekennzeichnet, daB ein M*edula&r (4), ein Codegenerator (5), und ein Kanalschatzer (U) vorgesehen 
sind und daB der Modulator (4jeine Varentzerrung aufgrund der Informationen des Codegenerators (5) und des Ka- 
nalschaizers (11) vornimmt J 

9. System nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die tjbertragungseigenschaften der Funkkanale (3) aus ; } 10 
Datcnubcrtragungen von den Mobilstationen (2) zu den Basisstationen (1) durch die Basisstationen {1) ennittelt 
wcrdim. 



20 



.„ 25 



30 



35 
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4riveruerbar und es existiert 1 :- r ^ ^ ;r. : - r 



'* i % ' ^' .. ;r.; r 



10 



Mit dieser Wahl wird 
a T =<F + R"'. : n T 



R H liefert also die gesendeten DatensyrnlrwlefF-und additives Rauschen: Trotz Verwendung eines sehr einfachen Emp- 
rangers enthalt das detentierte Signal wederlSrio^^MAL' Diese S^Miingen werden senderseitig durch \krentzerrung 
15 beseitigL 

Zweites Beispiel 
Mehrpunki zu Punkt-tJbertragung 



- 20 



25 



Dieses Ausfuhrungsbeispiel entspricht der Fig. 4. 

Mit den Bezeichnungen des ersten Ausfuhmngsbeispiels und zusatzlich 



Z>' = 



r l 0 0 1 o o ...^ 
o o ■ 6' o ■ . 

K 0 0 1 0 0 1. 



30 



F = \brentzerrer-Matrix fur Mehrpunkt zu Punkt-Obertragung 
# demoduliert der "matched filter w -Empfanger R H das Gesamtempfangssignal zu 
35 d' = R H - D* • D' • H •> • C • d T + R H - n T 
Mit der Wahl 

1 =r-(c -J T r 



\c-dj 

45 wird auch hi en 

d'W + R" n r 

" " Patentanspriicbe 

50 

1 . Verfahren fur die t)bertragung von Daten zwischen einer Basisstation (1) und mehreren Mobilstationen (2) uber 
Funkkanale (3), wobei die Daten unterschiedlicher, Mobilstationen mit unterschiedlicben Codes gespreizt werden, 
dadurch gekennzefchnet, daB in einem Modulator (4) eine Vorentzerrung der zu ubertragenden Signale vorgenom- 
men wird, und daB bei der Vorentzerrung die Obertragungseigenschaften aller Funkkanale (3) und alle unterschied- 

55 lichen Codes berucksichtigt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB Daten von einer Basisstation (1) zu einer Mehrzahl 
von Mobilstationen (2) Obertragen werdea 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB Daten von einer Mehizahl von Mobilstationen (2) zu 
einer Basisstation (1) ubertragen werden. 

60 4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Uhertragungseigen- 

schaften der Funkkanale (3) aus Datenubertragungen von den Mobilstationen (2) zur Basisstation (1) durch die Ba- 
sisstanonen (1) ermittelt werden. 

5. Vorrichtung fur die Obertragung von Daten uber mindestens einen Funkkanal, wobei die \brrichtung in einem 
System verwendet wird, die eine Basisstation und mehrere Mobilstationen uber Funkkanale (3) verbindet, wobei 
65 die Daten unterschiedlicher Mobilstationen mit unterschiedlicben Codes gespreizt werden, dadurch gekennzeich- 

net, daB ein Modulator (4), ein Codegenerator (5), und ein Kanalschatze£(ll) vorgesehen sind, und daB der Modu- 
lator (4) eine Vorentzerrung aufgrund der Infonnationen des Codegenerators (5) und des Kanalschatzers (11) vor- 
nirnmt 
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